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Oberflachennahe Bauteiltemperierung mit Lotter-Roth-Thermosystem (LRT)
Oberflachennahe Bauteiltemperierung mit LRT

Vorbemerkung :

Das Lotter-Roth-Thermosystem (LRT) ist ein Verfahren,
um Betonbauteile mittels integrierter, wasserfuhrender
Rohre thermisch zu aktivieren.

Oberflachennahe Bauteiltemperierungssysteme nutzen
nicht nur die Speicherfahigkeit des Betons zum Heizen
und Kuhlen, sie sind gegentiber Betonkerntemperie-
rungssystemen auch in der Lage, reaktionsschnellere
Temperaturanpassungen vorzunehmen.

Da mit LRT hohe Heiz- und Kiihlleistungen erzielt
werden, kbnnen mit diesem System nicht nur die
Grundlasten, sondern in der Regel auch die kompletten
Heiz- und Kuhllasten von RAumen abgedeckt.

Mit LRT kdnnen Raume uUber das ganze Jahr temperiert
— also beheizt und gekuhlt — werden, was zu einem
ganzjahrig behaglichen Raumklima fuhrt.

Da LRT mit ROTH-Systemrohren des Durchmessers
17 mm bestlckt wird, kdnnen selbst grof3e Flachen mit
geringem Energieaufwand durch niedrige Vorlauf-
temperaturen temperiert werden.

Der Rohrdurchmesser 17 mm zeichnet sich weiterhin
durch minimale Druckverluste aus, was sich positiv auf
die Hydraulik der Gesamtanlage auswirkt.

Die Verwendung des Rohrdurchmessers 17 mm
ermdglicht maximale Kreislangen bis zu 120 m, sodaf3
groR3flachige Bauteile mit wenigen Anbindeleitungen bei
gleichzeitiger gunstiger Hydraulik verwirklicht werden
konnen.

LRT ist speziell fur die Herstellung von Betonfertigteilen
in Halbfertigteilausfiihrung oder als Vollelemente
ausgelegt.

Hierbei werden im Betonfertigteilwerk die Rohrregister
unter Berucksichtigung der Bauteilgeometrien und ggf.
Aussparungen oder Einbauteilen (z.B. Elektrodosen,
Lampengehause, Durchstanzbewehrungen, Anker-
schienen, etc.) unterhalb der unteren Bewehrungslage
in das Betonbauteil integriert
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Durch die Lage der Rohrregister unterhalb der unteren
Bewehrung ist eine Betondeckung nach unten von 3,5
cm vorgegeben. Soweit mit LRT Halbfertigteile
hergestellt werden, betragt die Starke des Betonbretts
mindestens 6,5 cm.

Durch Verwendung der LRT-Clipschienen wird die
horizontale und vertikale Lage der Rohre im
Betonbauteil fixiert, sodaf3 eine gleichbleibende
Betondeckung von 3,5 cm und ein einheitlicher
Rohrabstand von 10 cm gewahrleistet ist.

Betonbauteile mit integriertem LRT werden
anschluf3fertig mit Anbindeleitungen von ca. 1 m Lange
an die Baustelle geliefert. Diese Anbindeleitungen
werden so am Bauteil fixiert, daf3 Beschadigungen
wahrend des Transports vermieden werden kdénnen.

Auf der Baustelle kdnnen Betonbauteile mit integriertem
LRT dann Uber die Anbindeleitungen an die Heizkreis-
verteiler oder zentralen Versorgungsleitungen
angeschlossen werden.

Somit beschleunigen Betonfertigteile mit integriertem
LRT die Bauablaufe auf der Baustelle, da die
zeitintensiven Arbeiten bereits im Fertigteilwerk erbracht
worden sind.

Betonbauteile mit integriertem LRT verfuigen Gber einen
Nachweis fur die Feuerwiderstandsklasse F120 fur das
gesamte Bauteil durch ein allgemeines auaufsichtliches
Prifzeugnis (abP P-3528 655 13-MPA BS).

Die gewtlinschten Heiz- bzw. Kihlleistungen des
Bauteils (W/m2 bzw. °C Raumtemperatur) sind im
Vorfeld zur Planung der LRT-Rohrregister an die
LRT-Systempartner zur Berechnung zu tbermitteln.
Die LRT-Systemberater unterstiitzen bei der Planung
und Realisierung der thermisch aktivierten Bauteile.

Eine Systemgarantie fur die gesamten Heiz- und/oder
Kihlregister bis zum Heizkreisverteiler kann nur dann
erteilt werden, wenn ausschliel3lich originale LRT-
Komponenten verwendet und von zertifizierten
Betrieben bzw. Fachkraften verbaut werden.
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Hinweis :

Eine in das Bauteil integrierte, oberflachennahe
Bauteiltemperierung ist bei der statischen Bemessung
und Planung des Betonbauteils zu berticksichtigen. Die
technische Prifung der statischen Voraussetzungen
erfolgt durch die jeweiligen Statiker oder den
Prifingenieur.

Planerische Vorgaben Heizfall im stationdren Zustand :

Heizleistung Decke W/m?2

Vorlauftemperatur °C

Raumtemperatur °C

max. Druckverlust kPa

Planerische Vorgaben Kuhlfall im stationdren Zustand :

Kihlleistung Decke W/m?

Vorlauftemperatur °C

Raumtemperatur °C

max. Druckverlust kPa

Betonfertigteile mit integrierten LRT-Rohrregistern

Betonfertigteile mit integriertem, oberflachennahen
Temperierungssystem (Lotter-Roth-Thermosystem) mit
Nachweis fir die Feuerwiderstandsklasse mind. F90
bestehend aus :

- LRT-Clipschienen VA-100 als Rohraufnahme fiir
Rohrabstand 100 mm mit Betondeckung 3,5 cm

- LRT-Clipschienen VA-050 als Rohraufnahme fiir
Radialfixierung mit Betondeckung 3,5 cm

- Roth Systemheizrohr X-PERT S5+,
5-Schicht-Sicherheits-rohr nach DIN EN ISO 22391
und Sauerstoffsperrschicht nach DIN 4726 mit
zuséatzlicher aul3erer Schutzschicht gegen
mechanische Beanspruchung, zertifiziert und
tberwacht durch DIN-CERTCO (Zul.-Nr. 3V266),
maximale Betriebstemperatur 70°C (kurzzeitig 100°C),
maximaler Druck 6 bar
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- alternativ Roth Systemheizrohr DUOPEX S5,
5-Schicht-Sicherheitsrohr aus vernetztem Polyethylen
nach DIN EN 15875 mit erhéhter Temperatur-
bestandigkeit und Sauerstoffsperrschicht nach DIN
4726 mit zusatzlicher au3erer Schutzschicht gegen
mechanische Beanspruchung, zertifiziert und
Uberwacht durch DIN-CERTCO (Zul.-Nr. 3V203),
maximale Betriebstemperatur 95°C (kurzzeitig 110°C),
maximaler Druck 6 bar

- Roth IBT-Klemmverschraubung bestehend aus
Uberwurfmutter, Klemmring und Stitzkorper fir
werksseitige Dichtigkeitsprifung

Im Fertigteil vorgesehene Durchbriiche, Aussparungen,
Leerdosen und Lampenkasten sind bei der Herstellung
der Rohrregister mit dem Rohr zu umfahren bzw. es
werden durch Einsatz der LRT Clipschiene VA-050 die
Rohre um diese Einbauteile gespreizt und somit
entsprechend Platz fur diese Einbauteile geschafft.

Die Rohrenden eines jeden Rohrregisters sind mit
einem Schutzrohr zu versehen und aus dem Betonbrett
auszufadeln. Die Rohrenden sind mittels Schutzkappen
oder Klebeband dicht zu verschlie3en und fiir den
Betoniervorgang und den spéteren Transport an
geeigneter Stelle zu fixieren, um Beschadigungen zu
vermeiden.

m2

EUR

Dichtheitsprifung im Fertigteilwerk

Im Fertigteilwerk sind die Betonbauteile mit integriertem
LRT einzeln vor und wahrend dem Betonieren auf deren
Dichtheit zu prifen.

Die Betonbauteil sind mit dem LRT-Abdriickset auf
Dichtheit mittels Luft oder inerten Gasen mit einem
Prafdruck von max. 3 bar zu prufen und zu Gberwachen.
Der Priifdruck muf3 auch wahrend des Betonierens
aufrechterhalten werden.

Betonbauteile, die diese Dichtheitsprifung nicht bestanden
haben oder bei denen Rohre beschadigt wurden, dirfen
nicht ausgeliefert werden.

Die Dichtigkeitsprifung ist zu protokollieren und zusammen
mit dem Betonbauteil an den Auftraggeber zu tUbergeben.

m2

EUR
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Anbindeleitungen

Anbindeleitungen zum Anschlul? der LRT-Heiz- bzw. -
Kihlkreise an die Heizkreisverteiler bzw. an die
Versorgungsleitungen bestehend aus :

- Roth Systemheizrohr X-PERT S5+, 5-Schicht-
Sicherheitsrohr nach DIN EN ISO 22391 und
Sauerstoffsperrschicht nach DIN 4726 mit zusétzlicher
auBerer Schutzschicht gegen mechanische
Beanspruchung, zertifiziert und tberwacht durch DIN-
CERTCO (Zul.-Nr. 3V266), maximale
Betriebstemperatur 70°C (kurzzeitig 100°C),
maximaler Druck 6 bar m

EUR

alternativ Roth Systemheizrohr DUOPEX S5,
5-Schicht-Sicherheitsrohr aus vernetztem Polyethylen

nach DIN EN 15875 mit erhdhter Temperatur-

bestandigkeit und Sauerstoffsperrschicht nach DIN

4726 mit zusatzlicher aul3erer Schutzschicht gegen

mechanische Beanspruchung, zertifiziert und

Uberwacht durch DIN-CERTCO (Zul.-Nr. 3V203),

maximale Betriebstemperatur 95°C (kurzzeitig 110°C),
maximaler Druck 6 bar m

EUR

Roth IBT-Klemmverschraubung bestehend aus
Uberwurfmutter, Klemmring und Stutzkorper fiir
werksseitige Dichtigkeitsprifung St

EUR

Roth IBT-Presskupplung PPSU zum Anschlul3 der
Anbindeleitungen an die Versorgungsleitungen bzw.
zum Verbinden von einzelnen Heizkreislaufen St

EUR

- alternativ Roth IBT-Presskupplung MS zum AnschluR3
der Anbindeleitungen an die Versorgungsleitungen
bzw. zum Verbinden von einzelnen Heizkreislaufen St

EUR

- halogenfreie Kabelbinder zur Fixierung der
Anbindeleitungen an der Bewehrung St

EUR

Bei der Herstellung von Rohrverbindungen und/oder
-anschlissen im Beton mittels Presskupplungen (PPSU
oder MS) mit Roth Radial- Presstechnik ist darauf zu
achten, dal3 die Fittings vor dem Betonieren bauseits
durch geeignete MalRnahmen (z.B. Folie oder
Klebeband) gegen Beton-Anmachwasser geschutzt
werden.

alternativ Summe vorstehender Positionen m2

EUR
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Dichtheitsprufung auf der Baustelle

Im Fertigteilwerk wurden die Betonelemente einzeln vor
und wahrend dem Betonieren geman mitzulieferndem
Prifprotokoll auf deren Dichtheit geprft.
Betonelemente, die diese Dichtheitsprifung nicht
bestanden haben, dirfen nicht verbaut werden.

Vor dem Ausbetonieren der Halbfertigteile sind die
gesamten Kreislaufe einschliellich aller Heizkreis-
verteiler, Kupplungen und Anschliisse auf Dichtheit
mittels Luft oder inerten Gasen zu tberprifen. Die
Dichtheitsprifung ist mittels geeigneter Manometer zu
beobachten und zu protokollieren. Die Dichtheitsprifung
ist wahrend des Betonierens von einem standig
anwesenden Heizungsfacharbeiter zu tiberwachen;
Beschadigungen sind sofort zu beheben.

Funktionsheizen nach Betonieren

Betonbauteile mit integriertem LRT missen vor dem
Verlegen von Bodenbelagen bzw. dem Aufbringen von
Decken- und/oder Wandverkleidungen aufgeheizt
werden.

Das Funktionsheizen darf in Abstimmung mit der
Bauleitung friihestens 21 Tage nach Beendigung der
Betonierarbeiten begonnen werden.

Fur das Funktionsheizen ist die Vorgehensweise gemaf
LRT-Aufheizprotokoll einzuhalten.

Vor der Verlegung von Bodenbelagen bzw. dem
Aufbringen von Decken- und/oder Wandverkleidungen
ist von den ausfuhrenden Fachkraften der maximal
zulassige Feuchtigkeitsgehalt des Betonbauteils zu
prufen. Sollte die Restfeuchte des Betons fur die
anstehenden Arbeiten zu hoch sein, ist das
Funktionsheizen entsprechend zu verlangern.

EUR

EUR

Summe Lotter-Roth-Thermosystem

EUR




