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Den Volltext dieses Handbuchs sowie Software, Logos und CAD-Daten finden Sie im

Internet unter http://www.bamtec.com

Wichtiger Hinweis:

Die Daten und Informationen in diesem Nachschlagewerk wurden mit grof3ter Sorgfalt
zusammengestellt. Nach Stand der Technik kann jedoch eine Haftung fir absolute
Fehlerfreiheit nicht tbernommen werden. Etwaige Ersatzanspriche - auch aufgrund
technischer Mangel sowie deren Folgen - sind daher ausgeschlossen.
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1. BAMTEC - schnell erklart

BAMTEC ist ein Warenzeichen und steht fir Bewehrungs-Abbund-Maschinen-
Technologie. BAMTEC ist ein neuartiges Verfahren, um stahlsparende Bewehrung fur
Stahlbetondecken und Bodenplatten zu planen und schnell und prazise in die Schalung
einzubringen.

Statt, wie herkdbmmlich, eine Vielzahl von Betonstahlmatten oder gar einzelner
Rundstéhle zu verlegen, verwendet BAMTEC zur Bewehrung von Stahlbetondecken
oder Bodenplatten grol3e Montageeinheiten, sogenannte Elemente. Ein solches enthalt
parallel verlaufende Rundstahle, die mittels quer laufenden Tragbandern verbunden
sind.

Fur jede der beiden Bewehrungsrichtungen wird ein separates BAMTEC-Element
konstruiert, hergestellt, angeliefert und eingebaut.

BAMTEC erfllt alle Vorschriften von DIN, Eurocode, BS, usw.. Die BAMTEC-Elemente
werden individuell in der erforderlichen Gestalt und entsprechend der statischen
Beanspruchung ,mafR3geschneidert” vollautomatisch vorgefertigt, kommen als Rolle auf
die Baustelle und missen dort nur noch ausgerollt werden.

Die Zusammenfassung vieler Einzelstdbe zum GroRelement, die optimierte
Dimensionierung und die vollautomatische Herstellung der Elemente bewirken die
wesentlichen Vorteile von BAMTEC

- erhebliche Materialeinsparung (20 bis 50 % gegeniber Mattenbewehrung)
- aullergewdOhnliche Zeiteinsparung beim Verlegen (bis zu 90 %), und damit
erhebliche Verkirzung der Bauzeit

- wesentliche Qualitatsverbesserung durch zuverlassigen und lagegenauen
Einbau der Bewehrungsstébe

Durch die luckenlose Computer- und Softwarekette von der statischen Berechnung bis
zur Elementherstellung verlauft auch die Planung von BAMTEC-Bewehrung schnell und
okonomisch. Die Finite Elemente Methode (FEM), das computergestitzte Konstruieren
(CAD) und die computergesteuerte Fertigung (CAM) verbinden sich bei BAMTEC® in
verbluffender Weise.

BAMTEC ist fur den Stahlbetonbau ein Schlissel fur die Zukunft.
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2. Bestandteile der Bewehrung von Decken und
Bodenplatte

Die Bewehrung von Decken und Bodenplatten besteht aus BAMTEC-Elementen,
Zusatzbewehrung und (im weiteren Sinne) den Abstandhaltern fur die untere
Bewehrung und den Unterstitzungen der oberen Bewehrung.

2.1 BAMTEC-Elemente
2.1.1 Allgemeines

Die Horizontalbewehrung einer BAMTEC-Decke oder -Bodenplatte besteht
weitestgehend aus BAMTEC-Elementen (auch BAMTEC-Teppiche genannt). Dies sind
Flachenbewehrungselemente, bestehend jeweils aus parallel verlaufenden Staben aus
Betonstahl, die an querlaufende Montageb&nder aus ca. 1.5 mm dickem Federstahl
geschweil3t sind.

Der Umril3 eines BAMTEC-Elements mul3 nicht rechteckig sein.
Aussparungen im Element sind mdglich.

Im Allgemeinen liegen an jeder Stelle der Decke vier Elemente tibereinander, davon
zwei nahe der Betonunterkante (untere Bewehrung in zwei Stabrichtungen XS | und
ETA, normalerweise senkrecht zueinander verlaufend) und zwei nahe der
Betonoberkante (obere Bewehrung).

Die Einteilung des Deckengrundrisses in die einzelnen Elemente ist im allgemeinen in
allen vier BAMTEC-Lagen unterschiedlich. Die Elementrander der vier Lagen verlaufen
also im Allgemeinen nicht entlang der gleichen Grundrif3linien.

Benachbarte Elemente der gleichen Lage mussen sich in der Regel zur Erzielung eines
statisch wirksamen UbergreifungsstoRRes der Stabe in Stabrichtung tberlappen, quer
zur Stabrichtung nicht.

oy

f=rr =]




LOTTER LOTTER

KUMMETAT STAHL

e
i,

v

T
e
"y

((

Gebr. Lotter KG - Niederlassung Gaggenau Verkaufsbiro Frankfurt
Ferdinand-Rahner-Stra3e 5 Rédelheimer Landstrafl3e 75-85
76571 Gaggenau 60487 Frankfurt am Main
Telefon (07225) 96 55 -0 Telefon (069) 71 91 524 - 0
Telefax (07225) 96 55 — 40 Telefax (069) 71 91 524 - 19

2.1.2 Namen der BAMTEC-Elemente

Der jedes Element eindeutig identifizierende Elementname wird von der benutzten
BAMTEC-Software erzeugt. Er ist eine Zeichenkette aus maximal 16 Zeichen, die
folgende Informationen enthalt:

Lagenbezeichnung Software in deutscher Sprache verwendet die Abkiirzungen
U bzw. O fur B AMTEC-Elemente, die in der unteren, bzw.
oberen Lage einzubauen sind. Zuséatzlich enthalt der
Elementname die Angabe XSI bzw. ETA fur die
globale Richtung, in der die Bewehrungsstéabe verlaufen.
Software in englischer Sprache benutzt haufig die
Bezeichnungen T1 (fur very top), T2 (fur second layer of top
reinforcement), B1 (fUr very bottom) und B2 (fiir second layer
of bottom reinforcement)

Bauteilname (z. B. OG1) zur Angabe, wo, z.B. in welcher Decke, das
Element im Bauwerk einzubauen ist,

Lfd. Element-Nr. Hier werden alle Elemente eines Bauteils von 1 ab durch-
numeriert (Lucken erlaubt) in der Reihenfolge wie sie
nacheinander zu verlegen sind,

Die einzelnen Informationen des Elementnamens sind jeweils durch ein Trennzeichen
(Leerzeichen oder Minus oder Unterstrich oder Punkt) getrennt. In deutscher Sprache
hat beispielsweise das in unterer Lage einzubauende 15. Element des Bauteils OG1,
mit Bewehrungsstaben in XSI-Richtung, den Elementnamen ,U_OG1_15 XSI“.

In englischer Sprache hat beispielsweise das in unterster Lage einzubauende 15.
Element des Bauteils 5FL, den Elementnamen ,B1_5FL_15°

Die Elementnummer findet Verwendung in den Planen, als Dateiname der
Fertigungssteuerdatei (mit der Dateinamen-Extension .TEC) und auf dem Schild an der
Elementrolle.

Grundsatzlich gilt: Jedes BAMTEC-Element erhalt einen eigenen Elementnamen, der
auf der Baustelle nur einmal vorkommt. Auch BAMTEC-Elemente mit gleicher
Geometrie erhalten unterschiedliche Elementnamen und damit
Fertigungssteuerdateinamen ! Gibt es spiegelbildliche BAMTEC-Elemente, mufl3
grundsatzlich auch das gespiegelte BAMTEC-Element in den Planen dargestellt werden
und auch eine eigene Fertigungssteuerdatei erzeugt werden. Ein Zusatztext, z.B.
"BAMTEC-Element U_EG_1 XSI spiegelbildlich herstellen!" gentgt nicht (Fehlerquelle).
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2.1.3 Lokales Koordinatensystem des Elements

Die Koordinaten der Bewehrungsstabe eines BAMTEC-Elements in der
Fertigungssteuerdatei (y oder aguer genannt in Stabrichtung, X oder ajsngs genannt
senkrecht zur Stabrichtung und zwar entgegen der Ausrollrichtung, siehe Bild unten und
Fertigungsplan-Beispiel in Abschnitt 3.2) sind jeweils auf ein lokales Koordinatensystem
bezogen, das fest mit dem Element verbunden ist. Der Nullpunkt dieses
Koordinatensystems heif3t Definitionspunkt und liegt stets am anderen Elementende als
die Absetzlinie, wo die Rolle abgesetzt wird (= duRerster Stab der Rolle). Aul3erdem
liegt der Definitionspunkt am aul3ersten seitlichen Elementrand, sodal? alle

Koordinaten y (bzw. aguer ) = 0 sind.
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2.2 Zusatzbewehrung, Abstandhalter und
Unterstutzungen

2.2.1 Abstandhalter fir die untere Bewehrungslage

Die Lage der Abstandhalter, auf denen die unterste BAMTEC-Lage ausgerollt wird, ist
im BAMTEC-Rollout-Plan (1:50) der unteren Lage anzugeben. Die Abstandhalter
mussen immer senkrecht zur Stabrichtung der untersten BAMTEC-Lage eingebaut
werden. Der maximale Abstand der Abstandhalter soll weniger als 60 cm betragen.

2.2.2 Zusatzbewehrung in unterer Lage

Zusatzliche Bewehrungen in unterer Lage sind nach Verlegung der beiden unteren
BAMTEC-Lagen einzubauen. Dies kénnen z. B. sein:

a) Saumbewehrungen um grofR3e Aussparungen und bei freien Plattenréndern,
b) Saumbewehrungen bei Dehnfugen oder Warmedammungsfugen (z. B. bei
Schock-1SO-Koérben),

c) eventuelle, nicht in BAMTEC-Elementen enthaltene, untere
Bewehrungsstabe um Aussparungen (Wechseleisen),

d) untere Mattenbewehrung in kleinen Restflachen der Decke, wo keine untere
BAMTEC-Bewehrung liegt,

e) zusatzliche Bewehrungen, die auf Halbfertigteilplatten (Filigranplatten) verlegt
werden sollen.

Diese Zusatzbewehrung wird auf dem BAMTEC-Rollout-Plan (1:50) der unteren Lage
angegeben.
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2.2.3 Unterstltzungen der oberen Bewehrung

Art und Lage der Unterstutzungen, auf denen die erste der beiden oberen
Bewehrungslagen spater ausgerollt wird, sind im BAMTEC-Rollout-Plan (1:50) der
oberen Lage anzugeben.

Die Unterstutzungen missen immer senkrecht zur Stabrichtung der unteren (zuerst zu
verlegenden) der beiden oberen BAMTEC-Lagen eingebaut werden. Der maximale
Abstand der Unterstitzungen soll weniger als 60 cm betragen.

Bei dicken Platten sind als Unterstiitzungen Mattenblgel zu biegen. Hierbei ist darauf
zu achten, daf3 die Eisen in Langsrichtung des Mattenbtigels aul3en liegen (siehe Bild).
Ansonsten l6sen sich beim Absetzen der BAMTEC-Elemente die Schweil3punkte und
die Bugel brechen ein. Die Starke der Matte (Stabdurchmesser und Abstand) richtet
sich nach dem Elementgewicht.

Beispiel fur Unterstiitzung der oberen Lage
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2.2.4 Zusatzbewehrung der oberen Lage

Zusatzliche Bewehrungen, die nach Verlegung der beiden oberen BAMTEC-Lagen
einzubauen sind, kénnen z. B. sein:

a) eventuelle, nicht in BAMTE C-Elementen enthaltene obere Bewehrungsstéabe um 3
Aussparungen (Wechseleisen),

b) obere Mattenbewehrung in kleinen Restflachen der Decke, wo keine obere
BAMTEC-Bewehrung liegt,

c) Doppelkopfbolzen als Durchstanzbewehrung.

Die Zusatzbewehrung in oberer Lage ist im BAMTEC-Rollout-Plan (1:50) der oberen Lage
anzugeben.
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3. Ergebnisse der BAMTEC - Bewehrungsplanung

3.1 Fertigungssteuerdatei

Das wichtigste Ergebnis der BAMTEC-Bewehrungsplanung ist die
Fertigungssteuerdatei fur jedes BAMTEC-Element. Sie wird von der BAMTEC-Software
erzeugt und enthalt alle Informationen, die der BAMTEC-Fertigungsroboter fur die
Herstellung des Elements braucht.

Dartber hinaus kénnen in die Fertigungssteuerdateli, z. B. flr Logistikzwecke wie das
Drucken der Element-Etiketten wahrend der Produktion, auch die Adressen des
BAMTEC-Produzenten, der Baustelle, des Bewehrungsbestellers und des
Ingenieurbiros aufgenommen werden, je nach BAMTEC-Software und aktuellem
Bedurfnis.

Der Dateiname setzt sich zusammen aus dem Elementnamen (siehe Abschnitt 2.1.2)
und der Endung ,. TEC* (Beispiel: U_OG1_14 XSIL.TE C).

Die Fertigungssteuerdatei kann dem BAMTEC-Produzenten per E-Mail oder auf
Diskette zugesandt werden.

3.2 Fertigungsplan

Im Fertigungsplan ist jeweils ein einzelnes BAMTEC-Element dargestellt. Er enthalt alle
Angaben zur Herstellung des Elements, wie z.B. Lage und Durchmesser der Stébe,
sowie eine Stahlliste und unbedingt den Namen der Fertigungssteuerdatei. Dieser Plan
dient nur zur Herstellung des BAMTEC-Elements beim BAMTEC-Produzenten. Bei
vollautomatischem Ablauf der Produktion dient der Fertigungsplan nur zur Kontrolle der
Herstellung. Auf der Baustelle ist der Fertigungsplan nicht notwendig.

Das nachste Bild zeigt (ohne den erforderlichen Plankopf) einen Fertigungsplan eines
zufalligerweise rechteckigen BAMTEC-Elements, samt Stahlliste. Sie enthalt nicht nur
die Massen der Bewehrungsstéabe, sondern auch die Masse der Querbander, sowie der
Ringe zur Rollenaussteifung. Statt der Ringe sind auch (besser) kurze Wendeln
moglich.

Das Band hat etwa Querschnitt 20 mm x 1.5 mm und ist etwa so schwer wie ein
Rundstahleisen von 6 mm Durchmesser der gleichen Lange. Zur besseren
Ubersichtlichkeit werden die Stabe unterschiedlicher Stabdurchmesser von der
BAMTEC-Software haufig in unterschiedlicher Strichart dargestellt.

Der Stab, dessen Achse durch den Nullpunkt des lokalen Koordinatensystems des

Elements (Definitionspunkt genannt) verlauft, ist der Anfangsstab bei der Produktion,
weshalb hier im Fertigungsplan "Beginn Elementherstellung” steht.
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3.3 Rollout-Plan

Auf dem auf der Baustelle zu benutzenden Rollout-Plan werden die BAMTEC-Elemente
im Gebaudegrundri3, Mal3stab 1:50, schematisch dargestellt, insbesondere wo die
Rollen genau abzusetzen sind und in welcher Richtung sie ausgerollt werden missen.
Zusatzlich wird auf dem Rollout-Plan in der Regel die Zusatzbewehrung (siehe

Abschnitt 2.2) angegeben.

b BAMTEC

Iiarhali@gnal
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3.4 Ubersichtsplan

Im Ubersichtsplan werden samtliche Bewehrungsstabe einer Lage (wenn méglich samt
den as-Hohenlinien) zusammen im Grundrif3 dargestellt, wenn méglich samt den
Hohenlinien des erforderlichen Bewehrungsquerschnitts. Dabei erscheint jede
Bewehrungsrichtung in einem eigenen Plan, was zu 4 Ubersichtsplanen je Decke fiihrt.
Manchmal finden auch 2 Bewehrungsrichtungen auf 1 Plan Platz. Diese Plane sind
weder fur das Verlegen, noch fiir die BAMTEC-Produktion erforderlich. Sie dienen
vielmehr der Kontrolle im Ingenieurbiiro, dem Prufingenieur und der
Bewehrungsabnahme auf der Baustelle sowie der Dokumentation.
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3.5 Darstellung der Zusatzbewehrung

In der Regel ist die Zusatzbewehrung (siehe Abschnitt 2.2), samt Stahlliste dieser
Eisen, im Rollout-Plan dargestellt. Bei sehr umfangreichen Zusatzbewehrungen
erscheinen sie in einem eigenen Plan.

3.6 BAMTEC-Symbole und -Texte
3.6.1 Allgemeines

Zur leichteren Lesbarkeit der BAMTEC-Plane existieren einige international
gebrauchliche, bewéhrte BAMTEC-Zeichensymbole und -Texte. Der Planer der
BAMTEC-Bewehrung soll die Symbole zur Komplettierung seiner BAMTEC-Plane
benutzen, wenn die von ihm verwendete BAMTEC-Software nicht schon automatisch
diese Symbole verwendet.

Plane ohne diese Symbole sind mangelhaft.

Aus urheberrechtlichen Grinden ist es nicht zulassig, das BAMTEC-Logo und das
Rollout-Symbol (fette gestrichelte Absetzlinie mit stilisierter Rolle, Ausrollpfeil und Oval
mit Elementnamen) in ihrer Form bzw. in ihrem Inhalt zu modifizieren.

Die BAMTEC -Zeichensymbole kénnen von der Internetseite www.bamtec.com per

Download geholt werden oder unter info@bamtec.com als Corporate Design CD
angefordert werden.

3.6.2 BAMTEC - Logo

Das BAMTEC-Logo muf3 auf jedem BAMTEC-Plan erscheinen, z.B. im Plankopf. Das
BAMTEC-Logo gibt es fur verschiedene Lander. Die internationale Version sieht so aus:

b BAM @
-
Reinforcement Technology
International
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3.6.3 BAMTEC-Rollout-Anleitung

Das BAMTEC-Rollout-Symbol dient zum Verstandnis des Rollout-Plans und muf3 auf
jedem BAMTEC-Rollout-Plan erscheinen, am besten tber dem Plankopf. Das
BAMTEC-Rollout-Symbol gibt es in verschiedenen Sprachen. Die deutsche Version
sieht so aus:

Die Reihenfolge in der die Teppiche ausgerolll werden,
muss der loufenden Teppichrummer entsprechen!
Beispiel: Zuerst ouszurollender Teppich im Bauteil EG:

Q = obere Lage = Bauted
U = untere LGQE:I—J, ‘J:gz Teppich
(U EG.T xs1)
Auvsrolrichtung des ’
Bewehrungsteppichs Stabrichiung = _1

AuBerster Stab
der Rolle

- S S S

3.6.4 BAMTEC-Anleitung fur die Baustelle

Die BAMTEC-Anleitung fur die Baustelle dient zur Information der Baufirmen. Sie ist

Wir empfehlen, sie in der Landessprache auf dem Rollout-Plan zu plazieren.
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4. BAMTEC-Software als Planungswerkzeug

BAMTEC-Bewehrung wird mit Hilfe von BAMTEC-Software konstruiert. BAMTEC-
Software erzeugt die Fertigungssteuerdatei, die Fertigungs-, Rollout- und
Ubersichtsplane und die Stahllisten der Elemente.

Haufig erlaubt sie auch, in den Rollout-Planen die Zusatzbewehrung einzuzeichnen.

Eine fehlerfreie BAMTEC-Software erzeugt nur Fertigungssteuerdateien, die vom
Herstellungsroboter auch in BAMTEC-Elemente umgesetzt werden kénnen, kontrolliert
also z.B. die Stababstéande und die ausreichende Zahl von Befestigungspunkten der
Stabe an den Béandern.

Gute BAMTEC-Software kontrolliert auch, ob die Elemente ausrollbar sind, ob
Ruttellicken vorhanden sind, usw..

Zu unterscheiden sind zwei Arten von Programmen oder Programm-Benutzungsarten:

a) Programme mit automatischer Erzeugung eines BAMTEC-

Bewehrungsvorschlags auf Basis der Rechenergebnisse (6rtlich erforderlicher
Bewehrungsquerschnitt as [cm2/m]) einer vorangegangenen FEM-Berechnung

der Decke. Fur jede der vier Bewehrungslagen (unten und oben in je zwei
Richtungen) getrennt, wird der Bewehrungsvorschlag auf Basis des 6rtlich

statisch erforderlichen Bewehrungsquerschnitts und der vom Benutzer einzugebenden
Mindestbewehrung (z.B. zur Begrenzung der Ril3breite) erzeugt.

Hierbei entstehen im allgemeinen Stabe unterschiedlichen Durchmessers und
unterschiedlicher Lange.

b) Programme ohne automatische Erzeugung eines FEM-basierten BAMTEC-
Bewehrungsvorschlags.

Die derzeit auf dem Markt angebotenen Programme unterscheiden sich stark
hinsichtlich der verfligharen Sprachen der Benutzungsoberflache, der berticksichtigten
nationalen Stahlbetonnormen, der Fahigkeit fremde FEM-Ergebnisse zu lesen, der
Einfachheit die Bewehrung abzuéandern, der Flexibilitat, der Bedienungsschnelligkeit,
des Einarbeitungsaufwands des Benutzers und der Ausgereiftheit des Programmes.

Die Webseite www.bamtec.com enthalt eine aktuelle Ubersicht tiber Anbieter von

BAMTEC-Software.
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5. Vorgehensweise beim Planen von BAMTEC -
Bewehrung

Beim Konstruieren von BAMTEC-Bewehrung ist stets darauf zu achten, daf3 die
BAMTE C-Elemente ohne Hindernisse ausgerollt werden kénnen!

5.1 Einteilung der Decke in BAMTEC-Elemente
5.1.1 Ziel und Restriktionen

Mit Hilfe der benutzten BAMTEC-Software wird — getrennt fiir jede der vier
Bewehrungslagen — der Deckengrundrif3 aufgeteilt in (korrekter gesagt: tiberdeckt
durch) die einzelnen BAMTEC-Elemente. Benachbarte Elemente tGberlappen sich nur
dort, wo ein Ubergreifungsstol? der Bewehrungsstabe statisch notwendig ist.

Anzustreben ist eine moglichst kleine Zahl von BAMTEC-Elementen, also moglichst
grof3e Elemente. Denn dann gibt es am wenigsten Material verschwendende
UbergreifungsstoRe. AuBerdem gehen das Verlegen und die Herstellung der Elemente
schneller, wenn es wenige statt viele Elemente gibt.

Dem Streben nach einer moglichst kleinen Zahl von Elementen sind aber Grenzen

gesetzt durch eine Reihe von Restriktionen, die einzuhalten sind. Sie sind in den
nachsten Abschnitten beschrieben.
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2

Am Beispiel einer kleineren Wohnanlage wird eine BAMTEC-Deckeneinteilung gezeigt,
die wegen einer unnétig groRen Zahl von Elementen nach Mdéglichkeit vermieden

werden soll:

Beispiel fir falsche Einteilung in BAMTEC -Elemente
(Zu viele kleine BAMTEC -Elemente!)

HALIS I
= p i
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1

Die richtige Einteilung in BAMTEC-Elemente fiir die gleiche Decke zeigt das folgende
Bild.

Beispiel fiir richtige Einteilung in BAMTEC = Elemente

HALE W1 HaLE W
! E ] L1 ] ] | | ]
== : u—l II 2 @
| S TD e aees ()
oo | | | i
: s :
e il ] e | DS e
: ) k= I TR e S
| T LT e
@ |l ; [ &
' I

= BAMTEC “frale Fidchen warden mit
: Muolien bewahrt

Hier werden, richtig, moglichst groRe BAMTEC-Elemente verwendet. Ubrig bleibende
kleine Flachen sind einfach mit Matten bewehrt.
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5.1.2 Maximales Elementgewicht

Das Gewicht eines BAMTEC-Elements sollte ca. 1400 kg nicht Giberschreiten. Bei
Einhaltung dieses Maximalgewichtes ist ein sicheres Ausrollen der BAMTEC-Elemente
durch 2-3 Mann gewabhrleistet.

Das maximale Elementgewicht kann ggf. auch durch die zuléssige Tragkraft des
Baustellenkranes bzw. des Hebefahrzeuges begrenzt sein. In Einzelfallen ist
Rucksprache mit der Bauleitung erforderlich.

Waéhrend der Konstruktionsphase eines BAMTEC-Elements ist zu empfehlen, in den
einzelnen Konstruktionsschritten das Gewicht zu Uberprifen.

5.1.3 Maximale Elementlange (in Ausrollrichtung)

Die Elementlange in Ausrollrichtung ist begrenzt durch das maximal zulassige
Elementgewicht.

5.1.4 Minimale und maximale Elementbreite

Die minimale Breite eines BAMTEC-Elements (parallel zu den Stdben gemessen) ergibt
sich aus den Forderungen, dalf? jeder Stab an mindestens zwei Querbander

geschweifdt sein muf3 und mindestens 50 mm uber das Band hinausragen muf3. Ein
rechteckiges Element mul3 also beispielsweise mindestens 50 + 1550 + 50 = 1650 mm
breit sein; denn der Bandabstand betragt immer 1550 mm.

Die maximale Breite eines BAMTEC-Elements, also die Lange der Rolle, darf 15 m
nicht Gberschreiten.

Ragen die Stdbe an einer Elementseite alle weniger als 525 mm (empfohlener Wert)
Uber das erste Band hinaus, weil der Softwarebenutzer dies ausdriicklich so will,
verringert sich die moégliche Elementbreite fertigungsbedingt entsprechend.
BAMTEC-Software mul} dies alles Giberwachen.

Bei der Verlegung breiter BAMTEC-Elemente kommt es vor, dal3 das BAMTEC-
Element am Kran durchhéangt. Um ein zu starkes Durchhangen von Rollen mit diinnen
Eisen am Kran zu vermindern, kann man ca. 2-3 dickere Eisen (z. B. 16 oder 20 mm)
in das Element mit einbauen lassen.
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5.1.5 Ausrollbarkeit der Elemente

Bei der Einteilung der Decke in BAMTEC-Elemente ist nicht nur der Umrif3 der
einzelnen Elemente festzulegen, sondern auch jeweils die Absetzlinie, wo der Kran die
Rolle absetzen mul (genauer gesagt, die Linie auf die der erste — rot markierte — Stab
des Elements plaziert werden muf3), und die Ausrollrichtung.

Dabei muld der Bewehrungsplaner darauf achten, dal3 die Rolle auf der Absetzlinie
und wahrend des Ausrollens nirgends tber den Deckenrand hinausragt, da dort
Hindernisse (z.B. die Seitenschalung) sein kdnnen oder die Gber den
Horizontalschalungsrand hinausragende Rolle aul3en nach unten hangt, beschadigt
wird oder gar nach aul3en kippt.

Im nachstehenden Bild tritt diese unzuldssige Situation ein:

F 3
|~
Wenn dieser Bereich nicht zur Decke gehért
% pder in diesem Bereich Hindernisse [z.qﬂi-a.I
% Seitenschalungl sind, kann das BAMTECE
/r 7 : Blemenl nicht ausgerolll werden
_________________ Wﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬁw

Absetzlinie der Ralle
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Das Problem ist leicht behebbar, wenn Absetzlinie und Ausrollrichtung so gewahlt
werden:

RICHTIG Absetzlinie der Rolle

h 4

Das letzte Bild macht deutlich, dal3 kein Ausrollproblem entsteht, wenn das Element —
bei Blick in Ausrollrichtung — links und rechts nirgendwo breiter als bei der Absetzlinie

ISt.

Manche BAMTEC-Software tiberwacht die Ausrollbarkeit der Elemente.
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Das nachste Bild zeigt weitere Beispiele von ausrollbaren BAMTEC-Elementen:

Beispiele méglicher Varianten flr BAMTEC™ Elemente

Y
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5.1.6 Lage der Elementrander

Bei der Einteilung der Decke in BAMTEC-Elemente sind freie Deckenrénder,
Aussparungen, Arbeitsfugen, Deckenverspriinge, Unterziige, Uberziige,
Stahlbetonwande, Mauerwerkswénde unter der Decke, Stahlbetonstutzen, wandartige
Trager, Bohrpfahle unter Bodenplatten usw. vom Bewehrungsplaner zu
berlcksichtigen.

In Abschnitt 6 (Konstruktionsldsungen fur spezielle Situationen) finden sich Hinweise,
wo der BAMTEC-Elementrand in diesen Situationen empfohlen wird.

Bewehrungseisen, die von unter der Decke stehenden Wanden oder Stitzen héher als
12 cm in die Decke hineinragen, bedingen hier auf jeden Fall einen Elementrand.

Die Endauflagerlangen der Elemente (in Stabrichtung) auf Wanden missen im Rollout-
Plan immer zahlenmaRig angegeben werden, ebenso die Lage der Rollen-Absetzlinie
senkrecht zur Stabrichtung (z. B . 10 cm Abstand vom benachbarten Wandrand). Nur
dann ist gewahrleistet, dal? das Element genau in die vom Bewehrungsplaner
vorgesehene Lage kommt (siehe Abschnitt 6.8).

5.1.7 Ubergreifung benachbarter Elemente

Fur die vom Bewehrungsplaner zu dimensionierenden UbergreifungsstoRe in
Stabrichtung benachbarter BAMTEC-Elemente der gleichen Lage gelten die gleichen
Grundsatze wie bei herkdmmlicher Rundstahlbewehrung:

- Obere Lage in den Feldbereichen stol3en!
- Untere Lage Uber den tragenden Stitzen/Wéanden stol3en!

Senkrecht zur Stabrichtung benachbarte BAMTEC-Elemente tberlappen sich
grundsatzlich nicht.

Vom Bewehrungsplaner nicht zu vergessen ist auch der notwendige UbergreifungsstoR
zu biegefest oder zugfest anzuschlie3enden benachbarten, nicht mit BAMTEC
bewehrten Stahlbetonteilen, z. B. Unterziigen, Uberziigen, Stahlbetonwénden,
wandartigen Tragern, Stutzen (siehe Abschnitt 6) und mattenbewehrten Restflachen !
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5.1.8 Biegefestigkeit der Elementrolle am Kran

Der Planer der BAMTEC-Bewehrung muf3 auch kontrollieren, daf} die BAMTEC-
Elementrolle, wenn sie am Kran hangt, ausreichend biegefest ist. Zu wenige Stabe in
der Mitte eines breiten Elements (also eines mit langen Staben) kdnnen beim Verlegen
ohne Traverse ein Abknicken der am Kran hangenden Elementrolle bewirken. Hier
sollten besser zwei Elemente mit kiirzeren Staben verwendet werden, statt eines mit
langen Staben.

5.2 Anordnung der Stdbe und Querbander im Element

5.2.1 Zulassige Stababstande

Fertigungsbedingt betragt der kleinstmdgliche Achsabstand der Stabe 50 mm. Seine
Einhaltung wird von der BAMTEC-Software Giberwacht.

Vom BAMTEC-Bewehrungsplaner sind ausreichende Ruttelgassen zwischen den
Bewehrungsstaben vorzusehen, wobei ihn manche BAMTEC-Software unterstitzt.

Der gréf3stmogliche Achsabstand der Stabe richtet sich nach der verwendeten
Stahlbetonnorm und ist vom BAMTEC-Bewehrungsplaner zu bertcksichtigen, wobei ihn
manche BAMTEC-Software unterstitzt.

Plattendicke Groltmoglicher Stababstand nach DIN 1045-1

Hauptbewehrung Querbewehrung
10 cm 15cm 25 cm
12 cm 15 cm 25 cm
14 cm 15cm 25 cm
16 cm 16 cm 25 cm
18 cm 18 cm 25 cm
20 cm 20 cm 25 cm
22 cm 22 cm 25 cm
24 cm 24 cm 25 cm
26 cm 25 cm 25 cm
30 cm 25 cm 25 cm
32 cm 25 cm 25 cm
34 cm 25 cm 25 cm
36 cm 25 cm 25 cm
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Die Stababstande der Tabelle gelten fir den Bereich der maximalen Momente. Liegen
in diesem Bereich ergdnzende Bewehrungsstébe zwischen den Staben der
Grundbewehrung, kann der Stababstand der Grundbewehrung deshalb verdoppelt
werden.

Selbstverstéandlich ist der Stababstand nach oben auch begrenzt durch die Einhaltung
des statisch erforderlichen Bewehrungsquerschnitts as [cm?/m] an jeder Stelle der
Decke und durch die Anforderungen zur Beschrankung der Ril3breite. Auch durch
weitere Vorschriften, z.B. fir Betonbriicken, kann der Stababstand nach oben begrenzt
sein. All dies ist vom BAMTEC-Bewehrungsplaner zu bericksichtigen, wobei ihn
manche BAMTEC-Software unterstitzt, z.B. durch Erzeugung eines
Bewehrungsvorschlags auf Basis einer FE M-Berechnung.

Zur besseren Begehbarkeit miissen bei mehr als 35 cm dicken Decken die
Stababstande der oberen Lagen auf 20 cm begrenzt werden !

Bei Hohlkorperdecken, z. B. BEEPLATE, ist fur die oberen Bewehrungslagen die
Plattendicke Gber den Hohlkdrpern malRgebend, was in der Regel zu einem
Stabhochstabstand von 15 cm fuhrt.

5.2.2 Stabdurchmesser

Als kleinster Stabdurchmesser in BAMTEC-Elementen ist 8 mm mdglich. Wegen des
niedrigeren kg-Preises sind Stabe ab 10 mm Durchmesser wirtschaftlicher und deshalb
anzustreben.

Der gréf3stmogliche Stabdurchmesser ist 32 mm.
Um eine vollautomatische, und damit besonders kostengunstige Herstellung der
BAMTEC-Elemente zu ermdglichen, sollte der Stabdurchmesser nicht grof3er als 16 mm

sein. Denn dann kann im Coil (Ring) geliefertes Rohmaterial benutzt werden, das
vollautomatisch gerichtet (geradegebogen) und abgelangt werden kann.

5.2.3 Grundbewehrung und erganzende Bewehrung

Der von einem BAMTEC-Programm erzeugte Bewehrungsvorschlag setzt sich meist
zusammen aus

a) einer Grundbewehrung, bestehend aus Stadben mit gleichem Durchmesser und

gleichem (zweckmafig sogar in der ganzen Decke einheitlichen) Stababstand im
ganzen Element
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b) einer ergdnzenden Bewehrung, bestehend aus zusatzlichen, zwischen den
Grundbewehrungsstében liegenden Bewehrungsstaben im BAMTEC-Element. Sie
kann unterschiedliche Stabdurchmesser und Langen haben und ist nur dort notwendig,
wo der 6rtlich erforderliche Bewehrungsquerschnitt as [cm?/m] groRer ist als der von
der Grundbewehrung gelieferte.

Auch vom Programmbenutzer in das BAMTEC-Element eingeplante, zusatzliche
Eisen, z. B. neben Aussparungen, zéhlen zur ergdnzenden Bewehrung.

Grundsatzlich soll die Grundbewehrung, um Stahl zu sparen, so schwach wie mdglich
sein. Die Grundbewehrung muf3 aber den Forderungen zur Beschrankung der
RiBbreite gentigen. Aulierdem ist bei den unteren Bewehrungslagen die
Mindestfeldbewehrung zu beriicksichtigen, die tberall einzubauen ist. Nach DIN 1045-1
ist dies die Halfte der maximalen Feldbewehrung des betrachteten Deckenstreifens.

Die Stabe der erganzenden Bewehrung ordnet man oft nicht in der Mitte zwischen den

Grundbewehrungsstében an, sondern auf3ermittig, um Platz fur die Ruttelflasche zu
schaffen.

5.2.4 Lage der Querbander

Die Stabenden missen mindestens 50 mm von den Bandern entfernt sein, was von der
BAMTEC-Software Uberwacht wird.

Ebenso uberwacht wird, daf? jeder Stab an mindestens zwei Bander geschweil3t wird.

Die an die Bewehrungsstéabe angeschweif3ten maximal 10 Querb&nder haben den
Abstand 1550 mm.

Die maximale Elementbreite von 15000 mm kann erreicht werden, wenn die
Elementrander tber beide Randbéander jeweils 525 mm hinausragen.
(525 + 9 x 1550 + 525 = 15000 mm).

Deshalb ist die BAMTEC-Software so voreingestellt, dal3 das Element an einer

Elementseite genau 525 mm tiber das Band hinaussteht (Standardlage). Der Uberstand
an der anderen Elementseite ergibt sich aus der bauwerksbedingten Elementbreite.
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Element mit Stondordloge der Querbander
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KuBerster Stob der Rolle, rot gezeichnet, ouf Abseizinie der Role
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Es gibt Situationen (z.B. um die erwdhnte Befestigung jedes Stabs an mindestens zwei
Béandern zu erreichen), wo der BAMTEC-Software-Benutzer von der Mdglichkeit des

Programms Gebrauch macht, die Bander dieses Elements alle um das gleiche Mal3 zu
verschieben. Dann ragt das Element an der Definitionspunkt-Seite weniger als 525 mm
Uber das Randband der Maschine hinaus und die mégliche Elementbreite ist kleiner als

15.000 mm.
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6. Konstruktionslésungen fir spezielle Situationen

6.1 Freie Deckenrander

Bei freien Deckenrdndern, wie auch bei gréf3eren Aussparungen ist eine
Saumbewehrung erforderlich. Dafur werden U-formig gebogene Matten empfohlen, die
auf die zweitunterste BAMTEC-Bewehrungslage gelegt werden. Die oberen beiden
BAMTEC-Lagen werden dann auf diese Bligelmatten geschichtet.

Die Saumbewehrung ist auf dem Rollout-Plan mit darzustellen.

Alle vier BAMTEC-Lagen enden ca. 5 cm vor dem Deckenrand.

Saumbewehrungen um Aussparungen
und freie Plattenrander

2 obere
BAMTEC Lage

1 obere
BAMTECZLage

konstrukliv Soumbewehrung
durch Mattenbiigel oder
Rundstahlbiigel Eventuslle
Verwendung ven vorgeferliglen
geschweiBten Bewehrungs-
kérben oder Listenmatten

2. unlere

BAMTEC Logs

1. untere
BAMTEC Lage
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6.2 Aussparungen

Aussparungen im Element sind mdglich, wobei grof3e (z. B. flr Treppendffnungen) bei
der Elementgeometrie berlicksichtigt werden, wahrend kleine (unter ca. 30 x 30 cm
Grole, z.B. fur Rohrdurchfiihrungen) bei der Elementkontur unbericksichtigt bleiben.

Durch kleine Aussparungen verlaufende Stébe werden auf der Baustelle nach der
Elementverlegung einfach herausgeschnitten. (Wir empfehlen, dieses Herausschneiden
von Bewehrungsstében in das Leistungsverzeichnis aufzunehmen.) Danach wird die
Seitenschalung der kleinen Aussparung montiert.

Stabe zur Einfassung der Aussparung und als statischer Ersatz fur die
herausgeschnittenen Stébe (Auswechseleisen) konnen bei grof3en und kleinen
Aussparungen in das Element integriert werden.

Die konstruktive Saumbewehrung bei groRen Aussparungen oder freien Plattenréandern

wird nach dem Verlegen der unteren BAMTEC-Elementlagen eingebaut (siehe Bild
oben). Diese zusatzliche Saumbewehrung wird auf dem Rollout-Plan mit dargestellit.
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6.3 Arbeitsfugen

Arbeitsfuge bei
Bodenplatte /Decke

e | -~
Betonierabschnitt | _||_ Belonierabschaitt 2

\Die Cuerbawshrung _
des BAMTEC? ™
Bementes endet hier
e |l X l.l:uﬂl
obere 2 BAMTECE TEnge
Hementlogan i
- lII L] 13 {
wiore 2 BAMTECE
H o |_I x Ubergreifungs.
|
| 2 x Ubergreifungskinge
Arbelishuge roh Sl
abschalen o

Im Bereich der Ubergreifungsstisse werden die Qluereisen
des zuerst betonierlen Abscheittes ousgespart. Dadurch
isl es méglich, dass die BAMTEC® Hemente die gleiche
Hehenlage hoben,
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6.4 Deckenverspringe

Deckenversprung

| Zustitzliche Rundstahlzulogen
| nach Awsrollen der unberen
| 2 BAMTECT Logen einbouen.

s ]
obere 2 BAMIEC® ' :
Elementlogen | DN-gemiile

N | Ubergreifung ' P BAMTEC®
e —— Elemente enden hier

wntere 2 BAMTEC®
Elementlagen

Die BAMTEC®

N

Blemenle enden hbar
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6.5 Anschluss an Unterziige

Unterzugslose Flachdecken sind, besonders wenn sie mit BAMTEC bewehrt werden,
kostengtinstiger als Decken mit Unterziigen, weshalb Unterziige, wenn mdglich
vermieden werden sollten.

Gleichwohl a3t sich BAMTEC mit Unterziigen kombinieren. Es stehen mehrere
Varianten zur Auswahl. Welche Variante ausgefuhrt wird, hangt von verschiedenen
Randbedingungen ab und muf3 vom Ingenieur nach Abwagen aller Vor- und Nachteile
in jedem Einzelfall entschieden werden.

Unterzug Variante 1

werdan diese U-Blgel ﬂ

(e chers Stobloge des
i B
B
Bemanllage enthallen. obers 2 BAMITE

Elemanfiagan
=
il b Wi
E} | where 2 BANTE
g W Todweise vargelerfigher
Bewehrungskorh Fi
zman‘ﬁf Sl Ly

Die wntera Stablages
ial bereits im Bligel-
koeb mil singebunden
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Unterzug Variante 2
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Randunterzug
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6.6 AnschluB an Uberziige

Hier stehen mehrere Varianten zur Auswahl. Welche Variante ausgefuhrt wird, h&ngt
von verschiedenen Randbedingungen ab und muf3 vom Ingenieur nach Abwégen aller
Vor- und Nachteile in jedem Einzelfall entschieden werden.

Uberzug Variante 1

Mach dem Yer der
2 unlaren BAMT Heamente
wird der Bewehrungskorb

aingabout.

Rundstohizulogen entsprachand
dam Momentenverlout dar
Eﬂlﬁd‘rﬂn Barechrung [cbers

m

] —|

Vargafartigiar
Bewehrungskorb

DiN-gemille | |obere 2 BAMTECE

Ubergredung ! Elementiagen

In diasem Bereich ksine
BAMIEC® Element
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Uberzug Variante 2

Noch dem Ver der

wird der Bewshrungskorb
eingebaut.
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Uberzug Variante 3 (Randuberzug)

MNach dem Verlegen der
2 unteren BAMTEC® Elemente
wird der Bewehrungskorb

singeboul.

_[>

m

vorgeferligher
Sy Bewehrungskorb

— hes sed

Das obere BAMTECT |

Element mit Staben
parallel zum Uberzug
andal hier

obere 2 BAMTECE

Elementlagen

A

il
unlere 2 BAMTEC'E"
Elementiagen

Das untere BAMTE

parallel zum Uberzug
endet hier

Element mil Staben ‘
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6.7 Anschlul® an Stahlbetonwande

Hier gibt es mehrere Ausfiihrungsvarianten.

Wandanschluss Wandartiger Trager

Acarhimchawnhbn
mmaﬁ il m
oheren baides BAMTEC -Lages
prhosos.

Fonstruktiver Wandanschluss
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DEIE: 5 B S R
ij ¥ |
i 31
i
|
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Wandanschluss am Deckenrand Variante 1

U-Biigel {mind. 50% As der
Feldbawshrungl nach dem
Ausrollen der 2 unleren
BAMTECY Logen sinbouen
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Wandanschluss am Deckenrand Variante 3

Steckelsen ous
dher W

U-Bisgel Imind. S0% As der
Feldbewebrung] noch dem
Ausrollen_der 2 unteren
BAMTECY Lagen enbouen
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!
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Elementlagen ik
FIE
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Bousaitige
Bawehrung

Beidseitige
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6.8 Decke auf Mauerwerkswanden

Endet das Element auf einer Mauerwerkswand, richtet sich die erforderliche
Auflagerlange der Stabe der unteren B AMTEC-Bewehrungslagen nach der
verwendeten Stahlbetonnorm, z.B. DIN 1045-1 oder Eurocode.

Die Auflagerlangen missen im Rollout-Plan immer angegeben werden.

Rander von BAMTEC-[EJ Elementen in
unterer Lage auf Mauerwerkswanden

DCraufsicht:

Mauverwerkswaond
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6.9 AnschlulR an Ortbetonstitzen

Hier stehen mehrere Varianten zur Auswabhl.

Welche Variante gewahlt wird, ist abhangig von der jeweiligen Situation bzw. von den

statischen Erfordernissen.

Anschluss an Ortbetonstitze  Variante 1

(bei oberster Decke)

[obare 2 BaMTECH]
Flavranl gy
= |
“I“
[urinen 2 BAMTECE
4z

Anschluss an Ortbetonstiitze Variante 2

{Anschluss an Pendelstitzen)
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Anschluss an Ortbetonstitze Variante 3 a

(Biegefester Anschluss der Stiitzen, wobei
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Anschluss an Ortbetonstiitze Variante 3 b

(Biegefester Anschluss der Stiitzen, wobei
jede Stiitze mit der Decke dariiber zu betonieren ist)
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Anschluss an Ortbetonstiitze Variante 4

(Biegefester Anschluss an obere und untere Stiltze)

Rundstchleisen im BAMTECY

%E Element als Zulagen
B
obere 2 BAMTEC? é §
Elementlagen

G —
untere 2 BAMTEC®
Elementiagen Achimg!

Diese Stabe an den Stiitzenltngs-

DIN 1045-1 1332 12)
Vergleiche  “Berotende re’
Musgebe Jan/Febr 2003 Seite 1B
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Diese Stibe des BAMTECY
Elementes an den Léngseisen
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Elementlagen.
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AnschlulR an Ortbetonstutze Variante 5

obere 2 BAMTEC®
Elementlagen

Anschlusstdbe als Schraub-
anschluss nach Ausrollen der
unteren und oberen 2 BAMTECE

Lagen einbaven.
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6.10 Anschlul’ an Fertigteilstlitzen

Es stehen mehrere Varianten zur Auswahl. Welche Variante gewahlt wird, ist abhangig
von der jeweiligen Situation bzw. von den statischen Erfordernissen.

Anschluss an Fertigteilstitze Variante 1

(Hochbelasteter Stlitzenanschluss)

obere 2 BAMTECT
Elementlagen

Rundstahleisen im BAMTECE
Element ds Zulagen

RN

untere 2 BAMTECE
Elementlagen

Stahldorn zur schub-
festen Verbindung
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Anschlul3 an Fertigteilstiitze Variante 2

Dol
Zenterng Rundstohleisen im BAMTECT
Element als Zulagen
B
mfﬁgg: MIEC 3cm  Martelbett
D;ckg ¥ ¥ 5 7
e o ————————

V

untere 2 BAMTEC?
Elementlagen

Losteinleitung in die Stiitze
durch Profiierung und Aul-
lagertasche

2 Stibe des BAMTEC®
Elementes direkt in der
Nische |

ergleiche “Berat ngenieure”
Ausgabe Jan/Febr 2003 Seite 18
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6.11 Bodenplatten

Bei Bodenplatten sind die Funktionen der oberen und unteren Lage gegenuber Decken

vertauscht. Das heil3t z.B., in der oberen Lage mussen 50 % des maximalen
Stahlquerschnitts durchlaufen und die notwendige Endverankerungslange muf3

gesichert sein.

Verdickung der Bodenplatte

obere 2 BAMTEC®
Elemantlagen

| |

Steckeisen Ausrollen
dller BAMTEC™ Elemente
einbauen

untere 2 BAMTECE
Eementlagen

Mach dem Ausrollen der
ilmdm dl.::uren BAMTECE
ogen der Bodenplatie
Wirkeleisen einbaven

Je nach Grisse der Fmdu‘rmnl'm
verdickung kénnen hier BAMTEC-
Elemente oder Matten oder nur
verschwenkte Winkeleisen verwendet

werden,
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Telefax (07225) 96 55 — 40 Telefax (069) 71 91 524 - 19

Bei Fundamentvertiefungen in der Bodenplatte ist der Aufenthalt von Personen dort
gefahrlich, denn schwere BAMTEC-Elemente konnten unbeabsichtigt schnell in die
Vertiefung rollen. Ein Hinweis auf dem Rollout-Plan, z.B. in folgender Form ist deshalb

zu empfehlen.

Gefahrenbereich

Der Aufenthalt von Personen im
Bereich der Fundamentvertiefung
ist beim Ausrollen der BAMTEC-
Elemente verboten.
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Anschluss

Bodenplatte / Wand

obere 2 BAMTECE
Elementagen

2
1 s
|r |r Bﬂwﬂh'l.lng

untere 2 BAMTECE
Elementlogen

| DIN-gemdlle
Ubergreifung
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6.12 Anschlul3 an Bohrpfahle

Ausbildung
Bohrpféhle / Bodenplatte

Um ein problemloses Ausrollen der BAMTEC® Elemente
zu gewdhrleisten, darf der Uberstand der Bohrpfahl-
bewehrung nicht mehr als 10cm beiragen.

obere 2 BAMTECE
Bementlagen

= F 1]
Ts | {
E% ! untere 2 BAMTECE
= Elementlagean
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6.13 Durchstanzen

Durchstanzbewehrung (Stabstahlzulagen, Dubelleisten usw.) sind im Bereich des
Durchstanzkegels zuséatzlich vorzusehen.

Produkte z. B. der Firmen DEHA und HALFE N kénnen als Durchstanzbewehrung von
oben eingesteckt werden.

6.14 Decken mit Halbfertigteilplatten

Die Ausfuhrung der Decken mit Halbfertigteildecken (z.B. Filigranplatten) stellt fur
BAMTEC kein Problem dar.

Hierbei werden nur die oberen beiden Bewehrungslagen als BAMTEC-Bewehrung
ausgefuhrt.

Um ein Durchhangen der oberen BAMTEC-Bewehrungslage zu vermeiden, missen die
Stabe der unteren der beiden oberen B AMTEC-Elementlagen immer senkrecht zu den
Gittertragern verlaufen.

Eventuelle zusatzliche Rundstahlbewehrungen, die auf den Filigranplatten verlegt
werden sollen, sind im Rollout-Plan mit anzugeben.
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